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2Introduction : Overview

회사명 주식회사 텐 TEN Inc.

대표이사 오세진

설립일 2020.07.03

주소 서울특별시 강남구 테헤란로27길 18, 5층

주요 서비스 MLOps 솔루션 ‘AI Pub’
AI 인프라 컨설팅 ‘RA:X’

직원 수 27명

홈페이지 / SNS https://ten1010.io/
https://www.youtube.com/@ten1300
https://www.linkedin.com/company/ten1010/

https://ten1010.io/
https://www.youtube.com/@ten1300
https://www.linkedin.com/company/ten1010/
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Introduction : Vision, Mission 4

AI 모델

데이터



머신러닝 박사 학위가 없어도
AI을 만들 수 있는 시대

누구나 자신의 지식을
데이터로 구체화하고
이를 학습시킬 수 있음

딥러닝 시대의 AI 5
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kubernetes

딥러닝 시대의 AI 6

• • •

AI 모델 계산량 증가를 커버하기 위해, 다수의 GPU 머신을 도입할 수밖에 없고
이에 따른 AI 전용 인프라 구성은 더욱 복잡하고 어려워집니다.
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AI의 등장은 기존 컴퓨팅 패러다임의 혁신적 변화를 초래했음
혁신적 변화의 핵심은 GPU 뿐 아니라 다른 HW 요소들 포함한 인프라의 통합적 성능 향상이 필수적이라는 것임  

서버 의 변혁 서버 의 변혁 의 변혁
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과거 컴퓨터 시스템의 기본 구조

AI 데이터 센터 용 컴퓨터 시스템 구조
각기 다른 연산을 담당하는 3개의 처리 장치 & 

연산용 프로세스를 더한 메모리 구조

연산 장치 데이터 저장

AI acceleration

Infra acceleration

Compute OS

Memory
Unit

Logic unit

3 종의 연산장치 데이터 연산

초 거대 AI 모델의 계산량을 커버하기 위해 다수의 서버를 
클러스터로 구성하며, 그 사용 방법이 복잡해지고 있음 

East-west networking

컨테이너화된 GPU 컴퓨팅이 YoY 58% 증가
AI의 방대한 데이터 처리 규모로 인해 

컨테이너를 기반으로 한 GPU 컴퓨팅이 빠르게 성장 중

[출처] 10 Insights on real-world container use, Nov 2023 Datalog 

컨테이너 기술이 빠르게 확산함에 따라
 가 

모던 인프라기술의 사실상 표준으로 부상

CXL, 
HBMe

https://www.datadoghq.com/container-report/
https://www.datadoghq.com/container-report/
https://www.datadoghq.com/container-report/
https://www.datadoghq.com/container-report/
https://www.datadoghq.com/container-report/
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13TEN의 솔루션

MLOps

Server, GPU, 
Network, Storage

분야전문가 & 데이터
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을 위한 GPU 인프라 문제 을 위한 GPU 인프라 문제

•AI 학습의 계산량을 위해 다수의 GPU와 노드를 ‘묶어서’ 사용 해야 함

•GPU와 노드를 ‘묶어’ 쓰기 위해서는 네트워크와 스토리지 역할이 중요

생산성 

•AI 추론의 계산량은 적은 GPU 자원으로도 처리 가능

•AI 비즈니스 전개 시 인프라 비용 최소화가 사업의 성패를 가름
AI 서비스 원가로써 장기적으로 영향을 미침

저비용



15TEN의 솔루션

Dev Ops

AI 개발을 위한 AI 운영을 위한

K10s

K8s 관리를 위한

Kubernetes에 능숙한 개발자
DevOps 및 MLOps 개발자

Kubernetes 오브젝트 관리

Kubernetes에 익숙하지 않은 
AI 모델러 혹은 운영 관리자

인공지능 학습 오브젝트 관리

AI 인프라 구축을 위한 
컨설팅 서비스

AI인프라 신규 도입 
또는 운영중인 기업

비용 효율적인 맞춤형 인프라 구성



AI Pub

Open Source

K8s NativeAccess Manager

Controller Manager

User Manager

Auth Proxy

API Server

• AI Pub Scheduler
• MIG Config

• Resource Group
• Project Group
• User Resource Quota
• Resource Type

Monitoring

• Workspace
• Simple Job
• Distributed Job
• Operation

Kubelet

Metric 
Collector

GPU Device
Plugin

Image
Registry

External
Registry

Image
Manager

Package
Manager

W
eb
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ct
l

CI/CD
• Argo
• GitHub 

Action

Cluster Provisioner

MLOps
• Kubeflow
• WandB

• • •
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컨테이너 런타임 보안
Neuvector

플랫폼
K8S + Containerd + Bind + Registry +Keepalived + Haproxy + Chrony

관측 (모니터링)
로그파이프라인 : Elasticsearch + Fluentbit + Kibana
분산트레이싱 : Elastic APM
메트릭 파이프라인 : Prometheus + Grafana

이미지 스캐닝
Neuvector

이미지 레지스트리
Harbor

컨테이너 스토리지
CSI Driver

CI/CD
Github actions or Jenkins + Argocd

네트워크 플러그인
Flannel

서비스 메시
Linkerd

패키지 매니저
Helm

사용자 인증
Keycloak

K8S 로드밸런서 서비스 구현체
Metallb

인증서 자동화
Cert Manger

K8S 인그레스 구현체
Nginx ingress 

성능 테스트
K6

AI Pub
자체 개발 모듈



복수 워크로드, 사용자의 오케스트레이션 
➔빠른 반복과 짧은 배포 주기를 실현

학습 단계에서는 GPU 자원을 최대한 활용하고, 
운영 단계에서는 자원 사용을 최소화하여 비용은 
줄이고 성능은 극대화

직관적인 사용자 인터페이스와 실시간 리소스 
모니터링 기능을 통해, 인프라 상태를 파악하고 
효율적으로 관리 가능

복잡한 환경 구성 없이 바로 사용 가능한 
플랫폼으로 인프라 세팅과 AI 배포 기간을 
획기적으로 단축

복잡한 환경 설정 없이 인프라 구축 시간을 획기적으로 단축하며, 최적의 AI 성능 및 비용 효율성 동시 확보



Introduction : Partners

Preferred Partners
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Introduction : Clients 20



Introduction : NVIDIA Partner 21



GPU와 기타 컴퓨팅 자원을 얼마나 효과적으로 분배하고 
제어할 수 있는지를 확인합니다.

1. GPU 분할 가상화 
2. 자원 관리 기능



• GPU는 1개 단위로만 요청 가능
• 경량 워크로드도 전체 GPU 점유 → 자원 낭비
• 여러 서비스 간 공유 불가능
• 자원 충돌 제어 어려움

1개 GPU에 이 가능
서비스간 리소스 사용 침해를 막아 

AI Pub의 

• GPU 1개의 코어와 메모리를 1% 단위로 분할, 
100개 Block으로 분할

• 하나의 GPU를 여러 서비스가 동시에 사용
• Kubernetes 기반 리소스 스케줄링 가능
• 서비스 간 자원 침해 없이 안정적 운영

• AI Pub은 Kubernetes-native 방식으로 GPU 분할 기능을 제공 (NVIDIA Volta 이상 GPU를 지원)
• Device Plug-in 및 K8s Extended Resource와 통합되어 자원 할당의 유연성과 가시성 제고



• 관리자 지정 GPU 분할 용이성 

- GPU 별로 UI를 통해 분할 설정 가능: 분할 타입 (분할 없음 / MIG 분할 / 블록 분할) 및 분할 개수 설정 가능
- MIG 분할 설정은 MIG 분할 가능한 GPU인 경우에 한하여 가능

[노드 상세 화면 > Resources 탭] [GPU fractions 화면]



Scheduler Paused

변경 후 : 변경 전 대기열 5번째, 8번째 작업을 각각 대기열 1번째(기존 5번째 작업), 10번째(기존 8번)로 변경 완료

[워크로드 우선순위 조정 기능 예시] 



사용 정책에 따른 자원 할당 제어 및 자동 회수

• 사용자 별, 프로젝트 별 자원 할당 제어
ResourceSet(GPU/CPU/RAM)에 대해 사용자 별, 프로젝트 별 사용한도 설정과 저장공간(Volume) 사용한도 설정 기능 제공

• 워크스페이스 회수 기능 
- 관리자가 저 사용, 미사용 워크스페이스에 대한 강제 회수 조치 가능
- 워크스페이스 생성 후 관리자가 지정한 시간 지나면 자동 회수 가능

• 배치 작업의 실행과 반복 회수 설정 가능
배치 작업을 예약 실행하고, 작업 종료 후 자원을 자동 회수함
반복적인 연산 업무를 코드 없이 UI 로 손쉽게 자동화할 수 있음



GPU 서버 4

컨테이너

Mount

Workspace 
4

Images

Images

이미지 허브

GPU 서버 1

컨테이너

Mount

Workspace 1

GPU 서버 2

컨테이너

Mount

GPU 서버 3

컨테이너

Mount

PVC

PVC

노드 그룹 1

SSH, IDE SSH, IDE

Volumes

Workspace 
2

Workspace 
3

자체 개발한 ‘프로젝트’ 컨트롤러를 통해 사용자와 자원을 유연하고 안전하게 매핑함
이를 통해 팀별, 목적별, 환경별로 논리적으로 격리된 리소스 그룹을 구성하고, 고도화된 자원 관리와 최적화를 지원

[프로젝트 별 리소스 접근 권한 관리] 

프로젝트 Member

사용자 1 사용자 2





[User 목록] [User 프로필]



[프로젝트 목록]
[프로젝트 상세]



AI Pub의 서비스 별 UI와 
모니터링 및 로그 기능을 소개합니다.

1. Monitoring – 메트릭 대시보드
2. Monitoring – 로그/이벤트 알림
3. 보고서 기능



1. 스택 개요

•AI Pub의 메트릭 대시보드 서비스는 Kube-Prometheus-Stack + Grafana 

기반으로 구성되어 있음

•인프라 및 워크로드 지표를 통합 수집하여 시각화 함

2. 커스텀 대시보드 구성 용이성

•Grafana 기반으로 고객 맞춤형 대시보드 구성이 자유로움

•Prometheus에서 수집되는 메트릭은 Kubernetes 오브젝트 단위로 구조화되어

있어 다양한 필터 및 정렬 가능

•고객 요구에 맞는 지표 그룹핑 및 조건 기반 시각화(경고 임계값, 클러스터/

네임스페이스 단위 등)가 가능

•기존 템플릿 복제 및 변수 활용을 통해 비개발자도 손쉽게 대시보드를 편집가능

[AI Pub의 메트릭 대시보드 스택 구성도]

AI Pub은 리소스 사용량, 워크로드 상태, 성능 지표를 시각화한 대시보드를 통해 인프라와 서비스 상태를 한눈에 파악할 수 있음



[노드 목록 화면-클러스터 요약 및 노드 별 리소스 사용 상태 시각화][메인 대시보드]
클러스터 컴포넌트 별 통합/개별 지표 및 GPU의 통합/분할 설정 별 상세 지표 제공  



[메인 대시보드]

패널 내용

노드별 CPU 사용률 CPU 사용률 변화 그래프(%)

노드별 메모리 사용률 메모리 사용률 변화 그래프(%)

노드별 루트 디렉토리 사용률 노드 별 루트 디렉토리 사용량 변화 그래프(%)

노드별 GPU 전력 소모량 노드 별 GPU 전력 소모량 변화 그래프 (%)

노드별 초당 요청 수 Operation 자원에 대한 노드 별 초당 요청 수 변화 그래프(%)

프로젝트 별 초당 요청 수 Operation 자원에 대한 프로젝트 별 초당 요청 수 변화 그래프(%)

패널 내용

컨트롤 플레인/CPU/GPU 노드 각 컨트롤 플레인/CPU/GPU 의 노드 수

컨트롤 플레인/CPU/GPU 노드 상태 컨트롤 플레인/CPU/GPU 노드의 상태(Ready/Not Ready)

클러스터 CPU/메모리 사용률 클러스터 내 노드의 CPU/메모리 평균 사용률

클러스터 GPU 전력 소비량 현재 클러스터 내 모든 GPU의 전력 소비량 합

클러스터 GPU 할당률 일주일 동안의 클러스터 GPU 할당률 

•요약

•시간대 별 사용량 그래프

•노드/프로젝트 현황 표
패널 내용

노드 별 상태 노드의 상태와 여러 Pressure(자원에 따른 정상작동 여부)를 정리한 표

노드 별 자원 노드 각 CPU/Memory/GPU 자원 전체와 현재 활용중인 자원 현황

프로젝트 별 자원 프로젝트 별 CPU/Memory/GPU 활용 자원 현황

클러스터 컴포넌트 별 통합/개별 지표 및 GPU의 통합/분할 설정 별 상세 지표 제공  



[노드 별 모니터링 1/4 : 요약] [노드 별 모니터링 1/4 : 요약 – 메트릭 상세]

GPU 관련 다양한 메트릭은 노드별 모니터링 페이지에서 별도 대시보드로 구성 및 제공



[노드 별 모니터링 2/4 : 시스템 상세] [노드 별 모니터링 2/4 : 시스템 상세 – 메트릭 상세]

GPU 관련 다양한 메트릭은 노드별 모니터링 페이지에서 별도 대시보드로 구성 및 제공



[노드 별 모니터링 3/4 : GPU 상세] [노드 별 모니터링 3/4 : GPU 상세 – 메트릭 상세][노드 별 모니터링 4/4 : GPU 통신 및 안정성]

[노드 별 모니터링 4/4 : GPU 상세 – 메트릭 상세]

GPU 관련 다양한 메트릭은 노드별 모니터링 페이지에서 별도 대시보드로 구성 및 제공



1. 스택 개요

•AI Pub의 로그/이벤트 알림 기능은 EFK(Elasticsearch, 

Fluent Bit, Kibana) 스택을 기반으로 구성되어 있음

•Kubernetes 기반 워크로드에서 발생하는 로그 및 이벤트 

데이터를 수집/저장/시각화하는 구조로 구성

•저장된 데이터는 검색 성능과 확장성을 보장하면서 Kibana를 

통해 손쉽게 시각화 가능

•수집된 데이터는 Elasticsearch을 통해 마스터 노드에 분산 

저장하여 고가용성과 확장성을 동시에 확보

[AI Pub의 로그/이벤트 알림 스택 구성도]

…
Kubernetes Cluster – Node 1

…
Kubernetes Cluster – Node N

에러, 이벤트, 사용자 행동 로그를 수집하여 실시간 알림과 함께 상세한 문제 원인 분석 기능을 제공



에러, 이벤트, 사용자 행동 로그를 수집하여 실시간 알림과 함께 상세한 문제 원인 분석 기능을 제공



클러스터 현황에 대한 Daily/Weekly/Monthly PDF 리포트 제공 및 리소스 사용 내역 관리 기능
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COASTER를 코어로 하여 AI 개발을 지원하는 완전 관리형 서비스
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AI 개발용 인프라를 구축하여 중앙 관리할 때에도 자원 할당 및 관리가 가능하고, 각 단위 별 사용량을 측정할 수 있습니다.
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[Workspace 생성] [Job 생성]
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[Workspace 목록]

[Workspace 상세]
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COASTER를 코어로 하여 AI 운영을 지원하는 완전 관리형 서비스



자원 요청
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비개발자도 서비스를 생성하거나 중지, 삭제할 수 있으며, 업데이트 및 롤백도 가능합니다.
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[Operation 생성]
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[Operation 상세]



X

CVE를 기준으로 스캐닝 CVE는 다양한 취약점을 통일해 고유한 넘버링을 부여한 것으로
장치, 시스템, 프로그램 해킹에 악용될 수 있는 컴퓨터 보안 취약성 및 시스템 결함에 코드를 부여하고 관리

컨테이너 이미지, 클러스터를 구성하는 노드, 동작 중인 컨테이너의 취약점을 검사할 수 있습니다.
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AI Pub Image Registry
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K8s 숙련자를 위한 Kubernetes Native Platform

K10s



[Pod 목록]



[Yaml Editor]



[Operation 예시: Form UI]

[Operation 예시: YAML editor]

[Operation 예시: CLI]
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TEN의 노하우를 더한 테스트 기반의 AI 인프라 구축 컨설팅 서비스
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모델, 데이터 샘플 성능 측정치

AI Pub &
AI 인프라 구성 제안 

측정치에 맞는 
HW 견적

하드웨어 벤더고객
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최신 GPU 서버와, 스토리지, 네트워크로 구성한 레퍼런스 아키텍처를 구성하였습니다.
AI 모델 별 학습과 운영을 위한 컴퓨팅 리소스 측정이 가능합니다.

A100
2EA

T4
2EA

Master 
RA

Ethernet Switch (1G)

DGX-
H100

DGX-
A100

A40
4EA

L40
4EA

L40S
4EA

L4
4EA

Ethernet Switch (100G)

Infiniband Switch – Mellanox(200G/HDR)

NetApp
AFF-A400

IBM
ESS3000

WAN

Infiniband Switch – Mellanox(100G/EDR)

RTX
4EA

DELL
PowerScale

F600

DGX-
H100

DGX-
A100

VAST
DATA

Infiniband Switch – Mellanox(400G/NDR)

Ethernet Switch – Arista(400G/NDR)
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10ms 50ms

100ms 250ms
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• Target Inter-Token Latency = 50ms

➔ H100 1개

➔ L40s 4개

• Target Inter-Token Latency = 20ms
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[설문 영역]

•  비즈니스 전략 
•  데이터 사이언스
•  거버넌스
•  애플리케이션 등

(1일) (3-5일) (5일) (1일)

•  데이터 엔지니어링
•  인프라 요구사항
•  보안
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2023.11
AI 인프라와 NVIDIA 인증 솔루션
통합 구성 워크샵
Opening Session by TEN

2023.11
AI 인프라와 NVIDIA 인증 솔루션
통합 구성 워크샵
Session C, Closing Session by TEN

https://youtu.be/LIHHZAOOfHg
https://youtu.be/LIHHZAOOfHg
https://youtu.be/yNiscHqFQYc
https://youtu.be/yNiscHqFQYc
https://youtu.be/LIHHZAOOfHg
https://youtu.be/yNiscHqFQYc


Contact Us

경쟁력 있는 AI를 위한 파트너가 필요하신가요?

고효율 솔루션과 신뢰도 높은 파트너십을 갖춘 주식회사 텐과의 협업으로
이전과 다른 AI 개발·운영을 경험하실 수 있습니다.

A   서울특별시 강남구 테헤란로27길 18, 5층

P +82-2-6956-1071

M helloten@ten1010.io

H https://ten1010.io/
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mailto:helloten@ten1010.io
https://ten1010.io/
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